Geometrik Dagilim

Arka arkaya n kez tekrarlanan bir Bernoulli deneyi ele alinsin ve ilk istenen sonucun
elde edilmesi i¢in yapilan deney sayis1 X olsun. X’e geometrik rastgele degisken denir.
Binom dagiliminda istenen sonuclarin sayisi bir rastgele degisken iken geometrik
dagilimda istenen sonucun sayisi 1'e esi olmalidir. Deneylerin sayisi ise rastgele
degiskendir.

Ornegin, hedefe atis yapan bir nisancinin hedefi ilk kez vurmasi icin gereken atis sayis,
bir para yazi gelinceye kadar atildiginda ilk yazi gelene kadar yapilan denemelerin sayisi

geometrik rastgele degiskendir.

TANIM: ik (x-1) deneyin istenen sonucu vermemesi ve x-inci deneyin istenen sonucu
vermesi durumunda geometrik dagilim asagidaki sekilde tanimlanir.
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ORNEK: Bir zar1 4 elde edinceye kadar atalim.
a) Bagimsiz atislar dizisinde ilk 4’in elde edilmesi icin gerekli atislarin sayisinin
olasilik fonksiyonunu bulunuz.
b) 2 denemede 4 elde etme olasiligini bulunuz.
c) Beklenen deger ve varyansi bulunuz.
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Negatif Binom Dagilimi
Geometrik dagilimin genel seklidir. Bagimsiz bernoulli denemelerin bir dizisinde her bir

“w_.n

denemede basar1 olasilif1 “p” olmak iizere k-inc1 basarinin elde edilmesi i¢in gereken

denemelerin sayisi X rastgele degiskeni ise “x”e negatif binom rastgele degiskeni denir.

X rastgele degiskenin olasilik fonksiyonu,

P(X=x)=(}_)p*(1 —p)**, x=k k+1, ... seklindedir.

X rastgele degiskeninin; beklenen degeri E(X)= L , varyansi V(X =ka
P p?

ORNEK: Bir atic ici belli bir hedefi vurmasi olasihig p=% = 0,75 oldugu bilinsin. Atici

hedef 3 isabet alincaya kadar atis yapmaya kararhdir.
a) Aticinin 4 atis yapmasi olasiligy,
b) En ¢ok 4 atis yapmasi olasiligi,
c) Enaz 4 atis yapmasi olasiligy,

d) Beklenen deger ve varyansi bulunuz.
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Poisson Dagilimi

En ¢ok kullanilan dagilimlardan biridir. Kiigiik olasiliklar dagilimi da denir. Belli ve ¢ok
dar zaman aralifinda az rastlanan olaylar bu tiir dagilim gosterirler. Ornegin, Bogazici
kopriisiinde meydana gelen giinliik kazalarin sayisi, verilen belirli bir zamanda bir
sirkette yapilan sigorta istegi sayisi, bir havaalaninda her saat kalkan ve inen ucaklarin

sayis1 0rnek olarak verilebilir.



Bu dagilim siirekli ortamda(zaman, hacim, alan gibi) kesikli sonug¢lar veren deneylerin
modellenmesinde kullanilir.
Belirli bir zaman araliginda(bir alanda ya da hacimde) basarilarin sayis1 X rastgele
degiskeni olsun. X rastgele degiskeni asagidaki kosullar1 saglarsa Poisson rastgele
degiskeni adini alir.

1. Iki ayrik zaman araliginda ortaya ¢ikan olaylar birbirinden bagimsizdur.

2. Tanimlanan aralikta(ya da uzayda) ilgilenilen olayin ortaya ¢ikma olasilig1 sabit

olup degismemektedir.

3. Xrastgele degiskeninin olasilik fonksiyonu;
P(X=x)=£. e, x=0,1,2,.. , A>0 seklindedir.
X!

A verilmemis ise A=n.p ile bulunur.

E(X)=V(X)=A

ORNEK: Bir sigorta sirketinin arastirmalarina gore kasko sigortas1 yaptiranlarain %0,5
nin bir y1l icerisinde kaza gecirdigi gorilmiustir.
a) Sigorta sirketinin sigortaladig1 1000 kisiden 3 tanesine bu yil icinde 6deme
yapma olasiligini bulunuz.

b) Sirketin bu 1000 kisiden en az 2 kisiye 6deme yapma olasiligini bulunuz.

¢OZUM: n=1000
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